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FER expl_fitm (AYIRE, SHEE, EH) :

clc,clear;

F = input('Signal frequency:');
L = input ('Length of signal:"');

padding zero = input('padding zero(0/1):");
Fs = input('Sampling frequency(Fs) or Sampling period(T):");
Ph = input ('Phase at t = 0 :'");
if Fs < 0.01
T = Fs;
Fs = 1/T;
else
T = 1/Fs;
end
t = (0:L-1)*T; % Time vector
S = sin(2*pi*F*t + Ph);
if padding zero == 1
N2 = input ('Numbers of zeros:'");
S(L+1:L+N2) = 0;
L =L + N2;
end
t = (0:L-1)*T; % Time vector
t con = (0:4*L-1)*(T/4); SHIEZEURM RFERE K
S _con = 51n(2*p1*F*t_con+Ph)

subplot(2,2,1);
plot(t con,S con);



title('Signal')
xlabel ('t'

subplot (2,2,2); SHHCRFEE
stem(t,S);

title('Signal after sampling')
xlabel ('t")

ylabel ('S (t)'

X = abs(my fft(S,L)); %FET47%
subplot (2,2,3);
stem([0:L-17,X);

xlabel ('k")
ylabel (' [X (k) |")

FFT SEER(HSRHIEL, T B 3IHB):

function y = my fft(signal, N)
SIS I £, ATSEELE sk E
%params:

signal &%

N fFTKE
return:

vector of length N;
author: Cantjie(cantjie@xjtu.edu.cn);
Supdated at: 2018-10-13
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len = length(signal);

SR 0 TS S IA R 2 BB EINKE
layer = ceil (log2(N));
N = pow2 (layer);
if(len >= N)

y = signal (1:N);
else

y = signal;

y(len + 1:N) = 0;
end
55 %
y = bitrevorder (y);

WN=-exp(j *2*pi/N);
for cur layer = l:layer
N half = pow2(cur_ layer - 1); %§§curilayer)%LPﬁ}ﬁbﬁiﬁ%Tgiﬁ
g = pow2(layer - cur layer); % cur layer JZfZ/b4
for i = 1l:g
cur base = 2 * N half * (i-1); SIE/EARERARALIEHbhE
W N g = power (W N,qg);

s HR T E A BNZ A FT— LA N ) —2F
for k = 1:N half
W N gk = power (W N g,k-1);
temp k y (cur base + k);
temp k j = y(cur base + N _half + k);
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y(cur _base + k) = temp k + temp k j * W N gk;
y(cur base + N half + k) =
end
end
end
end

2. FFT BEDTEZES, #3ENTER#THN, FHITERENER:
(FERTH X(KREERIIRBEREERE)

a) fFSHE F=50Hz, RS N=32, X+£[EE T=0.000625s;

ES 4K F=50Hz, R N=32, EH£FHI T=0.000625s, fs=1/T=1600Hz, %

34 fs/N=50Hz, 50/50=1.Et SR FRIEE 1 DRFE 31 M REE

Signal

temp k - temp k j * W N gk;

~ Signal after sampling
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b) F5HME F=50Hz, RiFmE N=32, XAfEFE T=0.005s;
ESHEK F=50Hz, RHFHK N=32, RFFEHI T=0.005s, fs=1/T=200Hz, EHIA
fs/N=6.25Hz, 50/6.25=8. &ttt 7ESIEE FHI5E 8 MmN 24 M FE
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S(t)

-

c) fFSHE F=50Hz, RHESE N=32, E+£[EfE T=0.0046875s;
Fs=1/T=213.33Hz, &35 Fs/N=6.66Hz,50/6.66=7.5. &R EH K4 Tt
. AT Tk EEBUEIMEAEIEE EEAAEE.

Signal ) Signal after sampling
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d) ESHMR F=50Hz, RIEEAH N=32, K#EEkg T=0.004s;

[BlL, Fs=250kzaks Fs/N=7.8125Hz, 50/7.8125=6.4, BKIULER Sk ilbrmaBliE oh
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e) fESIME F=50Hz, XHRE N=64, XHEE T=0.000625s;
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f) fESHE F=250Hz, RFE¥ERE N=32, RAF¥EE T=0.005s;
Fs=200Hz, Fs<F =4 T % HE

Signal after sampling
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X(k) in task a

X(k) in task b X(k) in task c X(k) in task d

X(k) in task f

Signal ) Signal after sampling N
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https://baike.baidu.com/item/%E9%87%87%E6%A0%B7%E9%A2%91%E7%8E%87/1494233

1 0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 1.1033 + 0.0000i 0.9511 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
2 0.0000 +16.0000i 0.0000 - 0.0000i 1.1273 + 0.0000i 0.9867 + 0.0854i 0.0000 - 0.0000i
3 0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 1.2050 + 0.0000i 1.1052 + 0.18209i 0.0000 + 0.0000i
4 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i 1.3568 - 0.0000i 1.3526 + 0.3125i 0.0000 - 0.0000i
5 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 1.6339 + 0.0000i 1.8670 + 0.5220i -0.0000 - 0.0000i

6 -0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 2.1750 + 0.0000i 3.1952 + 0.9911i 0.0000 - 0.0000i
7 0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 3.4960 - 0.0000i 11.3836 + 3.6858i -0.0000 - 0.0000i

8 0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 10.2519 + 0.0000i -7.8447 - 2.5301i -0.0000 - 0.0000i

9 0.0000 - 0.0000i 0.0000 +16.0000i | -10.1532 - 0.0000i -3.0777 - 0.9511i -0.0000 +16.0000i
10 -0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i -3.3953 - 0.0000i -2.0004 - 0.5718i -0.0000 + 0.0000i
11 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i -2.0703 + 0.0000i -1.5376 - 0.3925i -0.0000 + 0.0000i
12 -0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i -1.5226 + 0.0000i -1.2889 - 0.2826i 0.0000 + 0.0000i
13 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i -1.2361 + 0.0000i -1.1405 - 0.2045i -0.0000 + 0.0000i
14 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i -1.0707 - 0.0000i -1.0482 - 0.1432i 0.0000 + 0.0000i
15 -0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i -0.9739 - 0.0000i -0.9916 - 0.0912i 0.0000 - 0.0000i
16 0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i -0.9225 - 0.0000i -0.9608 - 0.0445i 0.0000 + 0.0000i
17 0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i -0.9063 + 0.0000i -0.9511 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
18 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i -0.9225 + 0.0000i -0.9608 + 0.0445i 0.0000 - 0.0000i
19 -0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i -0.9739 + 0.0000i -0.9916 + 0.0912i 0.0000 + 0.0000i
20 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i -1.0707 + 0.0000i -1.0482 + 0.1432i 0.0000 - 0.0000i
21 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i -1.2361 - 0.0000i -1.1405 + 0.2045i -0.0000 - 0.0000i

22 -0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i -1.5226 - 0.0000i -1.2889 + 0.2826i 0.0000 - 0.0000i
23 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i -2.0703 - 0.0000i -1.5376 + 0.3925i -0.0000 - 0.0000i

24 -0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i -3.3953 + 0.0000i -2.0004 + 0.5718i -0.0000 - 0.0000i

25 0.0000 + 0.0000i 0.0000 -16.0000i | -10.1532 + 0.0000i -3.0777 + 0.9511i -0.0000 -16.0000i
26 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i 10.2519 - 0.0000i -7.8447 +2.5301i -0.0000 + 0.0000i
27 0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i 3.4960 + 0.0000i 11.3836 - 3.6858i -0.0000 + 0.0000i
28 -0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i 2.1750 - 0.0000i 3.1952 - 0.9911i 0.0000 + 0.0000i
29 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i 1.6339 - 0.0000i 1.8670 - 0.5220i -0.0000 + 0.0000i
30 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 1.3568 + 0.0000i 1.3526 - 0.3125i 0.0000 + 0.0000i
31 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i 1.2050 - 0.0000i 1.1052 - 0.1829i 0.0000 - 0.0000i
32 0.0000 -16.0000i 0.0000 + 0.0000i 1.1273 - 0.0000i 0.9867 - 0.0854i 0.0000 + 0.0000i

k X(k) in task e

X(k) in task g(padding
zeros)

X(k) in task g(not
padding zeros)

-0.0000 + 0.0000i

1.1033 + 0.0000i

0.0000 + 0.0000i

-0.0000 + 0.0000i

0.0000 - 0.0000i

0.0000 - 0.0000i

0.0000 +32.0000i

1.1273 + 0.0000i

-0.0000 - 0.0000i

-0.0000 - 0.0000i

-0.0000 - 0.0000i

-0.0000 - 0.0000i

0.0000 - 0.0000i

1.2050 + 0.0000i

-0.0000 + 0.0000i

AN | W[N]

0.0000 + 0.0000i

-0.0000 + 0.0000i

-0.0000 + 0.0000i




7 0.0000 - 0.0000i 1.3568 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
8 0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
9 -0.0000 + 0.0000i 1.6339 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i

10 0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i

11 -0.0000 - 0.0000i 2.1750 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

12 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
13 -0.0000 - 0.0000i 3.4960 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
14 -0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

15 -0.0000 + 0.0000i 10.2519 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

16 0.0000 + 0.0000i -0.0000 +16.0000i -0.0000 +32.0000i
17 0.0000 - 0.0000i -10.1532 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
18 -0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
19 -0.0000 + 0.0000i -3.3953 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
20 0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
21 0.0000 - 0.0000i -2.0703 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

22 -0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
23 -0.0000 + 0.0000i -1.5226 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
24 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

25 0.0000 - 0.0000i -1.2361 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
26 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
27 -0.0000 + 0.0000i -1.0707 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
28 0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
29 0.0000 + 0.0000i -0.9739 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
30 0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
31 0.0000 + 0.0000i -0.9225 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
32 0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
33 -0.0000 + 0.0000i -0.9063 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
34 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
35 0.0000 + 0.0000i -0.9225 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
36 0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
37 0.0000 - 0.0000i -0.9739 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
38 0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
39 -0.0000 - 0.0000i -1.0707 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
40 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
41 0.0000 + 0.0000i -1.2361 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

42 -0.0000 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
43 -0.0000 - 0.0000i -1.5226 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
44 -0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

45 0.0000 + 0.0000i -2.0703 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
46 0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
47 -0.0000 - 0.0000i -3.3953 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i

48

-0.0000 - 0.0000i

0.0000 - 0.0000i

-0.0000 - 0.0000i




49 0.0000 + 0.0000i -10.1532 + 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

50 0.0000 - 0.0000i -0.0000 -16.0000i -0.0000 -32.0000i
51 -0.0000 - 0.0000i 10.2519 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
52 -0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
53 -0.0000 + 0.0000i 3.4960 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
54 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
55 -0.0000 + 0.0000i 2.1750 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
56 0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
57 -0.0000 - 0.0000i 1.6339 - 0.0000i 0.0000 + 0.0000i
58 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
59 0.0000 + 0.0000i 1.3568 + 0.0000i 0.0000 - 0.0000i
60 0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

61 0.0000 + 0.0000i 1.2050 - 0.0000i -0.0000 - 0.0000i

62 -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i -0.0000 + 0.0000i
63 0.0000 -32.0000i 1.1273 - 0.0000i -0.0000 + 0.0000i

64

-0.0000 - 0.0000i

0.0000 + 0.0000i

0.0000 + 0.0000i




